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คำ�นำ� พิมพ์ครั้งที่ 1

	 หนงัสอืการหาค่าทีด่ทีีส่ดุและการประยกุต์ เป็นหนงัสอืทีร่วมรวบเอาความรูข้อง
ผูเ้ขยีนทีไ่ด้สะสมมาตัง้แต่การเรยีนระดบัปรญิญาโท ปรญิญาเอก การสอน การเป็นอาจารย์
ทีป่รกึษาวทิยานพินธ์และดษุฎนีพินธ์ รวมถงึการวจัิยท่ีผูเ้ขยีนเป็นผูด้�ำเนนิงาน โดยหนังสอื
ได้น�ำเสนอการจ�ำแนกตวัแบบชนดิต่างๆ การสร้างตวัแบบทางคณติศาสตร์ การแก้ปัญหา
เพ่ือหาค่าที่ดีที่สุดโดยวิธีตรงผ่านโปรแกรมการค�ำนวณ การแก้ปัญหาโดยวิธีฮิวรีสติกส ์
อาทเิช่น โครงข่ายประสาท วธิกีารฟัซซ ีวิธทีางพนัธกุรรม วิธอีาณานคิมมด วิธอีาณานคิม
ผึ้ง และวิธีกลุ่มอนุภาค โดยการพัฒนาโปรแกรมตามวิธีการเหล่านั้น หนังสือเล่มนี้ได้รับ
ความช่วยเหลือจากหลายฝ่าย โดยเฉพาะอย่างยิ่งนักศึกษาทั้งระดับปริญญาโทสาขา
วิศวกรรมอุตสาหการ ปริญญาโทสาขาวิศวกรรมโลจิสติกส์ ระดับปริญญาเอกสาขา
วิศวกรรมอุตสาหการ และเจ้าหน้าท่ีของส�ำนักพิมพ์มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ผู้เขียนต้อง
ขอบคุณครอบครัว เพื่อนร่วมงาน ที่ให้ก�ำลังใจเพ่ือให้ผ่านพ้นช่วงเวลาท่ีล�ำบากอีกช่วง
หนึง่ของชวีติ หนงัสอืทกุเล่มย่อมมคีวามผดิพลาดซึง่ผูเ้ขยีนได้ใช้ความพยายามอย่างมาก
ในการตรวจทานแก้ไขเพื่อให้เกิดความสมบูรณ์มากที่สุด อย่างไรก็ตามหนังสือเล่มนี้ 
น่าจะเป็นประโยชน์ส�ำหรับผู้ท่ีตั้งใจศึกษา ซ่ึงความดีท่ีจะได้ท้ังหมดจากหนังสือเล่มนี ้
ผู้เขียนขออุทิศให้บิดาของผู้เขียนที่ได้ล่วงลับไปแล้ว มารดา ภรรยา สมาชิกในครอบครัว
ทกุคน รวมถึง คร ูอาจารย์ นกัศกึษาและเจ้าหน้าทีท่ีม่ส่ีวนร่วมให้มคีวามสขุและมีสขุภาพ
ที่ดีตลอดไป

	 สดุท้ายผูเ้ขยีนหวงัเป็นอย่างยิง่ว่าหนงัสือเล่มนีจ้ะได้สะท้อนให้เห็นถงึความตัง้ใจ 
ความพยายาม ความมุ่งมั่น ความเพียรและความอดทน แด่ ลูก ลูกศิษย์และลูกน้อง ของ
ผู้เขียน เพื่อจะได้น�ำพาให้เขาเหล่านั้นจะได้ประสพความส�ำเร็จดังที่ได้ตั้งใจไว้ต่อไป
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VIII

คำ�นำ� พิมพ์ครั้งที่ 2

	 หนังสือการหาค่าที่ดีที่สุดและการประยุกต์ ในการพิมพ์ครั้งที ่2 ได้ปรับแก้ไขข้อ
ผดิพลาดจากการพมิพ์ในครัง้แรก โดยยงัคงเนือ้หาทีเ่กีย่วข้องกบังานวจิยัในระดบับณัฑติ
ศกึษา ดุษฎบีณัฑติ และงานวจิยัทีไ่ด้ด�ำเนนิงานวจิยัร่วมกบันกัศกึษาทัง้ระดบัปรญิญาโท 
และปริญญาเอกของกระผม งานวิจัยส่วนใหญ่ได้รับการตีพิมพ์เผยแพร่ในวารสารที่เป็น
ท่ียอมรับระดับนานาชาติ ผู ้เขียนต้องขอบคุณทีมงานของส�ำนักพิมพ์มหาวิทยาลัย
เชียงใหม่ที่ได้อ�ำนวยความสะดวกในการจัดพิมพ์ทั้งสองครั้ง ศูนย์หนังสือต่าง ๆ โดย
เฉพาะอย่างย่ิงศูนย์หนงัสอืจฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลยัทีเ่ป็นช่องทางในการน�ำเสนอหนงัสอื
เล่มนี้ต่อนิสิต นักศึกษา และนักวิจัย ที่มีความสนใจในศาสตร์ทางด้านการหาค่าที่ดีที่สุด 
อีกครั้งหนึ่ง ผู้เขียนขอขอบคุณครอบครัว เพ่ือนร่วมงาน ตลอดจนนักศึกษาท่ีมีส่วน
เกี่ยวข้อง ประโยชน์อันใดที่จะเกิดขึ้นจากองค์ความรู้ที่ได้จากการศึกษาหนังสือเล่มนี้ผู้
เขยีนขออุทศิให้แด่บดิาทีไ่ด้ล่วงลบัไปแล้ว มารดา ภรรยา สมาชกิในครอบครวั คร ูอาจารย์ 
นกัศกึษาและเจ้าหน้าทีท่ีม่ส่ีวนร่วมให้ประสพแต่สิง่ด ีๆ  และ มสีขุภาพทีแ่ขง็แรงตลอดไป
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ตารางที่ 6.25 	 แสดงผลการค�ำนวณเมื่อมีการลดจ�ำนวนพยาบาลที่ w = 0.6	 331
ตารางที่ 6.26 	 แสดงผลการค�ำนวณที่จ�ำนวนพยาบาลเป็น 20 คน	 331
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ตารางที่ 6.27 	 แสดงชั่วโมงการเข้างานของพยาบาลทั้ง 20 คน	 332
ตารางที่ 6.28 	 แสดงจ�ำนวนพยาบาลที่ท�ำงานในแต่ละกะจากพยาบาลทั้ง 20 คน	 331
ตารางที่ 6.29 	 แสดงผลกระทบต่อฟังกชั่นวัตถุประสงค์จากการเปลี่ยนน�ำ้หนัก	 332
ตารางที่ 6.30 	 แสดงผลการค�ำนวณโดยวิธีเชิงพันธุกรรมโดยค�ำนวณ 10 ครั้ง ที ่ครั้งละ 400 รอบ 	 333
	 และ 1,500 รอบ
ตารางที่ 6.31	 ตารางแสดงการเปรียบเทียบค่าสมการเป้าหมายและเวลาในการค�ำนวณ	 334
	 ระหว่างวิธีเชิงพันธุกรรมกับโปรแกรม Lingo
ตารางที่ 6.32 	 ตารางแสดงจ�ำนวนพยาบาล ค่าใช้จ่ายต่อเดือน ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน	 334
	 ระหว่างวิธีเชิงพันธุกรรมกับวิธีการวัดตารางแบบเดิมส�ำหรับเครื่อง ม.ค. 2012
ตารางที่ 6.33 	 ตารางแสดงจ�ำนวนพยาบาล ค่าใช้จ่ายต่อเดือน ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน	 334
	 ระหว่างวิธีเชิงพันธุกรรมกับวิธีการวัดตารางแบบเดิมส�ำหรับเครื่อง ม.ค. 2013
ตารางที่ 6.34 	 แสดงเป้าหมายของสมการวัตถุประสงค์และเวลาในการค�ำนวณโดยวิธีเชิงพันธุกรรม	 334

ตารางที่ 7.1 	 จ�ำนวนพนักงานส�ำหรับแต่ละสายการผลิตในแผนกผลิตภัณฑ์พิเศษ	 368
ตารางที่ 7.2 	 การเปรียบเทียบรายได้ ปริมาณผลผลิต และปริมาณสินค้าขาดส่ง 	 379
	 ระหว่างดุลยพินิจและตัวแบบทางคณิตศาสตร์ที่เสนอ
ตารางที่ 7.3 	 ผลที่ได้จากการใช้พารามิเตอร์ฟัซซี่ในตัวแบบทางคณิตศาสตร์ส�ำหรับสัปดาห์ที่ 1	 380
ตารางที่ 7.4 	 ผลที่ได้จากการใช้พารามิเตอร์ฟัซซี่ในตัวแบบทางคณิตศาสตร์ส�ำหรับสัปดาห์ที่ 2	 380
ตารางที่ 7.5 	 ผลที่ได้จากการใช้พารามิเตอร์ฟัซซี่ในตัวแบบทางคณิตศาสตร์ส�ำหรับสัปดาห์ที่ 3	 381
ตารางที่ 7.6 	 ผลที่ได้จากการใช้พารามิเตอร์ฟัซซี่ในตัวแบบทางคณิตศาสตร์ส�ำหรับสัปดาห์ที่ 4	 381
ตารางที่ 7.7 	 ผลลัพธ์จากการใช้พารามิเตอร์ฟัซซี่ในตัวแบบทางคณิตศาสตร์ส�ำหรับการทดสอบ	 382
	 แบบแฟคตอเรียลของสัปดาห์ที่ 3
ตารางที่ 7.8 	 ผลการวิเคราะห์ผลกระทบต่อปัจจัยหลักและประมาณการปัจจัยที่มีผลกระทบ	 382
	 ด้วยโปรแกรม Minitab ในระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 (α = 0.05) ในสัปดาห์ที่ 3
ตารางที่ 7.9 	 ผลจากการวิเคราะห์ความแปรปรวนของปัจจัยหลักที่มีผลกระทบต่อรายได้รวม	 384
	 จากการผลิตหลังจากลบผลลัพธ์จากการปฏิสัมพันธ์ที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95
	 (α = 0.05) ในสัปดาห์ที่ 3
ตารางที่ 7.10 	 สรุปผลการเปรียบเทียบผลลัพธ์ระหว่างพารามิเตอร์คงที่ในตัวแบบ	 385
	 ทางคณิตศาสตร์กับตัวแบบดั้งเดิม
ตารางที่ 7.11 	 สรุปผลการตัดสินใจในการเลือกเส้นทางขนส่งของ Model 1	 390
ตารางที่ 7.12 	 สรุปผลการตัดสินใจในการเลือกเส้นทางขนส่งของ Model 2	 391
ตารางที่ 7.13 	 สรุปผลการตัดสินใจในการเลือกเส้นทางขนส่งของ Model 3	 393
ตารางที่ 7.14 	 สรุปผลการตัดสินใจในการเลือกเส้นทางขนส่งของ Model 4	 394
ตารางที่ 7.15 	 แสดงค�ำจ�ำกัดความของตัวแปรต่างๆ	 397
ตารางที่ 7.16 	 เครื่องหมายของแบบจ�ำลองฟัซซี่โดยตัวด�ำเนินการค่ามากที่สุด/ค่าน้อยที่สุด	 406
ตารางที่ 7.17 	 แสดงแบบจ�ำลอง 6 ชนิดที่ใช้ฟังก์ชันความเสี่ยงและตัวด�ำเนินการฟัซซี่ที่แตกต่างกัน	 410
ตารางที่ 7.18 	 ปัญหาที่ก�ำหนดในการทดลองส�ำหรับการจัดการหลักทรัพย์	 411
ตารางที่ 7.19 	 ข้อมูลส�ำหรับแบบจ�ำลองที่ไม่ใช่เชิงเส้นของปัญหาที่ 1	 411
ตารางที่ 7.20 	 ผลของแบบจ�ำลองที่ไม่ใช่เชิงเส้นส�ำหรับปัญหาที่ 1	 412
ตารางที่ 7.21 	 ผลลัพธ์ของความพร้อมด้านทรัพยากรต่อผลตอบแทนโดยรวมส�ำหรับตัวแบบ NLP	 413
	 ส�ำหรับปัญหาที่ 1
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ตารางที่ 7.22 	 ผลลัพธ์ของความพร้อมด้านทรัพยากรต่อผลตอบแทนโดยรวมตาม FNLPM 	 413
	 ส�ำหรับปัญหาที่ 1
ตารางที่ 7.23 	 ผลลัพธ์ของการเพิ่มขึ้นในทันทีหรือการลดลงของทรัพยากรทั้งหมดตาม FNLPM 	 414
	 ส�ำหรับปัญหาที่ 1
ตารางที่ 7.24 	 ข้อมูลส�ำหรับแบบจ�ำลองเชิงเส้นของปัญหาที ่1	 414
ตารางที่ 7.25 	 ผลลัพธ์ของแบบจ�ำลองเชิงเส้นส�ำหรับปัญหาที ่1	 415
ตารางที่ 7.26 	 ผลลัพธ์ของความพร้อมด้านทรัพยากรต่อผลตอบแทนโดยรวมส�ำหรับตัวแบบ LP 	 416
	 ส�ำหรับปัญหาที่ 1
ตารางที่ 7.27 	 ผลลัพธ์ของความพร้อมด้านทรัพยากรต่อผลตอบแทนโดยรวมส�ำหรับตัวแบบ FLPM 	 416
	 ส�ำหรับปัญหาที่ 1
ตารางที่ 7.28 	 ผลลัพธ์ของการเพิ่มขึ้นในทันทีหรือการลดลงของทรัพยากรทั้งหมดส�ำหรับตัวแบบ	 416
	 FLPM ส�ำหรับปัญหาที่ 1
ตารางที่ 7.29 	 ข้อมูลส�ำหรับแบบจ�ำลองที่ไม่เชิงเส้นของปัญหาที ่2	 417
ตารางที่ 7.30 	 ผลลัพธ์ของแบบจ�ำลองที่ไม่เชิงเส้นส�ำหรับปัญหาที ่2	 418
ตารางที่ 7.31 	 ผลลัพธ์ของความพร้อมด้านทรัพยากรต่อผลตอบแทนโดยรวมส�ำหรับตัวแบบ NLP 	 418
	 ส�ำหรับปัญหาที่ 2
ตารางที่ 7.32 	 ผลลัพธ์ของความพร้อมด้านทรัพยากรต่อผลตอบแทนโดยรวมส�ำหรับตัวแบบ FNLPM 	 418
	 ส�ำหรับปัญหาที่ 2
ตารางที่ 7.33 	 ผลลัพธ์ของการเพิ่มขึ้นในทันทีหรือการลดลงของทรัพยากรทั้งหมดส�ำหรับตัวแบบ 	 419
	 FNLPM ส�ำหรับปัญหาที่ 2
ตารางที่ 7.34 	 ข้อมูลส�ำหรับแบบจ�ำลองเชิงเส้นของปัญหาที ่2	 419
ตารางที่ 7.35 	 ผลลัพธ์ของแบบจ�ำลองเชิงเส้นส�ำหรับปัญหาที ่2	 420
ตารางที่ 7.36 	 ผลลัพธ์ของความพร้อมด้านทรัพยากรต่อผลตอบแทนโดยรวมส�ำหรับตัวแบบ LP 	 420
	 ส�ำหรับปัญหาที่ 2
ตารางที่ 7.37 	 ผลลัพธ์ของความพร้อมด้านทรัพยากรต่อผลตอบแทนโดยรวมส�ำหรับตัวแบบ FLPM	 420
	 ส�ำหรับปัญหาที่ 2
ตารางที่ 7.38 	 ผลลัพธ์ของการเพิ่มขึ้นในทันทีหรือการลดลงของทรัพยากรทั้งหมดส�ำหรับตัวแบบ	 421
	 FLPM ส�ำหรับปัญหาที่ 2
ตารางที่ 7.39 	 ข้อมูลส�ำหรับแบบจ�ำลองที่ไม่เชิงเส้นของปัญหาที ่3	 421
ตารางที่ 7.40 	 ผลของแบบจ�ำลองที่ไม่เชิงเส้นส�ำหรับปัญหาที ่3	 422
ตารางที่ 7.41 	 ผลลัพธ์ของความพร้อมทรัพยากรต่อผลตอบแทนโดยรวมส�ำหรับตัวแบบ NLP 	 422
	 ส�ำหรับปัญหาที่ 3
ตารางที่ 7.42 	 ผลลัพธ์ของความพร้อมด้านทรัพยากรต่อผลตอบแทนโดยรวมส�ำหรับตัวแบบ FNLPM 	 423
	 ส�ำหรับปัญหาที่ 3
ตารางที่ 7.43 	 ผลลัพธ์ของการเพิ่มขึ้นในทันทีหรือการลดลงของทรัพยากรทั้งหมดส�ำหรับตัวแบบ 	 423
	 FNLPM ส�ำหรับปัญหาที่ 3
ตารางที่ 7.44 	 ข้อมูลส�ำหรับแบบจ�ำลองชิงเส้นของปัญหาที ่3	 423
ตารางที่ 7.45 	 ผลลัพธ์ของแบบจ�ำลองเชิงเส้นส�ำหรับปัญหาที ่3	 424
ตารางที่ 7.46 	 ผลลัพธ์ของความพร้อมด้านทรัพยากรต่อผลตอบแทนโดยรวมส�ำหรับตัวแบบ LP	 424
	 ส�ำหรับปัญหาที่ 3

ตัว
อย่
าง



XXV

สารบัญตาราง

ตารางที่ 7.47 	 ผลลัพธ์ของความพร้อมทรัพยากรต่อผลตอบแทนโดยรวมส�ำหรับตัวแบบ FLPM	 425
	 ส�ำหรับปัญหาที่ 3
ตารางที่ 7.48 	 ผลลัพธ์ของการเพิ่มขึ้นในทันทีหรือการลดลงของทรัพยากรทั้งหมดส�ำหรับ	 425
	 ตัวแบบFLPM ส�ำหรับปัญหาที่ 2
ตารางที่ 7.49 	 การเปรียบเทียบระหว่างความเสี่ยง 2 ประเภท	 425
ตารางที่ 7.50 	 การเปรียบเทียบระหว่างแบบจ�ำลองที่ไม่ใช่ฟัซซี่และแบบจ�ำลองฟัซซี่	 426
ตารางที่ 7.51 	 การเปรียบเทียบระหว่างตัวด�ำเนินการค่าน้อยที่สุดและตัวด�ำเนินการ	 426
	 ค่ามากที่สุด/น้อยที่สุด
ตารางที่ 7.52 	 แสดงความพร้อมด้านทรัพยากรที่มีผลต่อผลตอบแทนโดยรวม	 428

ตารางที่ 8.1 	 สรุปผลที่ได้จากแก้ปัญหาในปัญหาจ�ำนวน 5 10 15 20 และ 25 สถานี 	 456
	 ที่มีค่าที่ไม่แน่นอน หรือมีตัวแบบจ�ำลองโอกาส-ข้อจ�ำกัด โดยวิธี EXACT
	 (โปรแกรมหาค่าที่ดีที่สุด)
ตารางที่ 8.2 	 ตารางสรุปค่าพารามิเตอร์ที่ใช้แก้ปัญหาในแต่ละกรณี	 458
ตารางที่ 8.3 	 สรุปผลที่ได้จากแก้ปัญหาในปัญหาจ�ำนวน 5- 100 สถานี ที่มีค่าที่ไม่แน่นอน 	 458
	 หรือมีตัวแบบจ�ำลองโอกาส-ข้อจ�ำกัด โดยวิธีการหาค่าที่ดีที่สุดแบบอาณาจักรมด (ACO) 
ตารางที่ 8.4 	 ตารางเปรียบเทียบผลต่างของวิธี EXACT และ ACO	 459
ตารางที่ 8.5 	 ค่าพารามิเตอร์ที่ใช้ใน ACO	 468
ตารางที่ 8.6 	 ผลการค�ำนวณของปัญหาจ�ำนวน 112 ปัญหา	 469
ตารางที่ 8.7 	 ค�ำตอบที่ดีที่สุดในการหาต�ำแหน่งจุดจอดรถรับ-ส่งด้วยวิธี AI ทั้ง 6 วิธี	 474
ตารางที่ 8.8 	 ค่าพารามิเตอร์ของ ACO	 474
ตารางที่ 8.9 	 วิธีการขาออก	 475
ตารางที่ 8.10 	 วิธีการขาเข้า	 475
ตารางที่ 8.11 	 วิธีการขาออกกับการจ�ำกัดจ�ำนวนเส้นทางรถบัส	 475

ตารางที่ 9.1 	 แสดงขนาดกล่อง และผลของโปรแกรม LINGO Ver.5.0 ของกรณีศึกษาที่ 1	 499
ตารางที่ 9.2 	 แสดงขนาดกล่อง และผลของโปรแกรม LINGO Ver.5.0 ของกรณีศึกษาที่ 2	 500
ตารางที่ 9.3 	 แสดงขนาดกล่อง และผลของโปรแกรม LINGO Ver.5.0 ของกรณีศึกษาที่ 3	 500
ตารางที่ 9.4 	 แสดงการหาค่าพารามิเตอร์ที่เหมาะสมของจ�ำนวนฝูงผึ้ง (Colony Size) 	 508
	 เมื่อรันโปรแกรม 5 ครั้ง กรณีศึกษาที่ 4
ตารางที่ 9.5	 แสดงการหาค่าพารามิเตอร์ที่เหมาะสมของจ�ำนวนฝูงผึ้ง (Colony Size) 	 509
	 เมื่อรันโปรแกรม 5 ครั้ง กรณีศึกษาที่ 5
ตารางที่ 9.6	 แสดงการหาค่าพารามิเตอร์ที่เหมาะสมของจ�ำนวนฝูงผึ้ง (Colony Size)	 510
	 เมื่อรันโปรแกรม 5 ครั้ง กรณีศึกษาที่ 6
ตารางที่ 9.7	 แสดงการหาค่าพารามิเตอร์ที่เหมาะสมของจ�ำนวนฝูงผึ้ง (Colony Size)	 511
	 เมื่อรันโปรแกรม 5 ครั้ง กรณีศึกษาที่ 7
ตารางที่ 9.8 	 แสดงรายละเอียดของผลเฉลยพาเรโตเหมาะที่สุดที่แท้จริง (True Pareto Optimal 	 512
	 Solution) กรณีศึกษาที่ 4 ถึง 7
ตารางที่ 9.9 	 แสดงจ�ำนวนวนรอบ (Loop) ที่เหมาะสมในการหาค�ำตอบของการดัดแปลง	 513
	 วิธีอาณานิคมผึ้งเทียมด้วยวิธีพื้นฐานพาเรโต
ตารางที่ 9.10	 แสดงการเปรียบเทียบค�ำตอบของวิธีตรง (Exact Method) กับการดัดแปลง	 514
	 วิธีอาณานิคมผึ้งเทียมด้วยวิธีพื้นฐานพาเรโต
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1.1 บทนำ�
	 การหาค่าทีด่ทีีส่ดุ (Optimization) มีความหมายในภาษาองักฤษคอื the act of making something as good 
as possible (Cambridge Dictionary) หรือ Finding an alternative with the most cost effective or highest 
achievable performance under the given constraints, by maximizing desired factors and minimizing undesired 
ones (Business Dictionary) การหาค่าที่ดีที่สุดเป็นศาสตร์หนึ่งหรือเป็นส่วนหนึ่งในการวิจัยด�ำเนินงาน (Operation 
Research) ซึง่แนวความคดิของการวจิยัด�ำเนนิงานอาจเกดิขึน้ตัง้แต่สมยัโบราณกาล เมือ่มนษุย์ได้ใช้ความพยายาม
ที่จะด�ำเนินงานต่างๆ ให้เกิดผลลัพธ์ที่เป็นประโยชน์มากที่สุด และใช้ทรัพยากรที่มีอยู่อย่างจ�ำกัดให้เกิดประโยชน์
สูงสุด แต่แนวความคิดของการวิจัยด�ำเนินงานนี้เริ่มมีหลักฐานปรากฏขึ้นในช่วงสมัยสงครามโลกครั้งที่ 1 แต่ข้อมูล
บางแหล่งกล่าวไว้ว่าแนวความคดินีเ้ริม่ขึน้ในช่วงสมยัสงครามโลกครัง้ที ่2 ซึง่สามารถสรปุสถานการณ์ส�ำคญัได้ดงันี้

ช่วงเวลาและเหตุการณ์ ที่มา

ช่วงสมัยสงครามโลกครั้งที่ 1 (ค.ศ.1914-1918)
-	 Thomas Edison ไดร้บัมอบหมายจากกองทพัเรอื

สหรัฐอเมริกา ให้แก้ปัญหาเส้นทางการเดินเรือ
ขนส่งสินค้า โดยหาเส้นทางที่ปลอดภัยมากที่สุด 
และเกิดความเสียหายน้อยที่สุด

-	 F.W. Lancaster ได้รับมอบหมายจากกองทัพเรือ
สหรัฐอเมริกา พัฒนาตัวแบบการสรุป ที่จะก่อ
ประสิทธิภาพสูงสุด โดยใช้กำ�ลังที่พอมีอยู่

-	 เอ เค เออร์ลาง นักคณิตศาสตร์ชาวเดนมาร์ก 
วิเคราะห์ปัญหาการใช้โทรศัพท์ โดยให้เกิดการ
รอคอยและใช้อุปกรณ์ของระบบให้น้อยที่สุด (ปี 
ค.ศ.1917)

(คณะวิทยาศาสตร์, 2559) (นัทธปราชญ์, 2559) 
(Daniel, 2559) (นิกร, 2559) 

(Daniel, 2559) (นิกร, 2559)
 

(คณะวิทยาศาสตร์, 2559) (นิกร, 2559)
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ช่วงเวลาและเหตุการณ์ ที่มา

ช่วงสมัยสงครามโลกครั้งที ่2 (ค.ศ. 1936-1946)
-	 Horace C. Levenson นักวิทยาศาสตร์ธรรมชาติ

วิทยา นำ�เอาตัวแบบจำ�ลองคณิตศาสตร์มา
ประยุกต์ใช้กับการ แก้ไขปัญหาการผลิต (ปี ค.ศ. 
1937)

-	 Robert Watson-Watt ได้รับมอบหมายจาก
รัฐบาลอังกฤษให้วิ เคราะห์ปัญหา การใช้  
อุปกรณ์เรด้าในการจับเครื่องบิน และเวลาท่ี 
เครื่องบินข้าศึกโจมตี เพื่อปรับปรุงหน่วยสถานี
เรดาร ์ทั้งหมดของกองทัพอากาศ (ปี ค.ศ. 1937)

-	 กองทพัอากาศองักฤษจดัตัง้หนว่ยวจิยัขัน้ดำ�เนนิ
งานทางทหาร (ปี ค.ศ. 1941)

-	 รัฐบาลสหรัฐอเมริกาจัดตั้งหน่วยวิจัยขั้นดำ�เนิน
งาน โดยได้รับคำ�แนะนำ�จากอังกฤษ (ปี ค.ศ. 
1942)

-	 ประเทศอังกฤษนำ�มาประยุกต์ใช้ในการบริหาร
งาน ในอุตสาหกรรมทำ�ถ่านหิน

(คณะวิทยาศาสตร์, 2559) (นันธปราชญ์, 2559) 
(MBA, 2559) (โกสินทร์, 2559) 

(คณะวิทยาศาสตร์, 2559) (นิกร, 2546) (Denis, 
2559) (Jayant, 2559) (Russell, 2559) (Saul, 2559) 
(โกสินทร ์2559) 

(คณะวิทยาศาสตร์, 2559) (นิกร, 2546) (โกสินทร์,
2559) 
(คณะวิทยาศาสตร์, 2559) (นิกร, 2546)

(คณะวิทยาศาสตร์, 2559) (นิกร, 2546)

	 ต่อมาจึงได้ขยายตัวเข้าไปสู่อุตสาหกรรมประเภทอื่นๆ ทั้งด้านการขนส่ง เกษตรกรรม รวมไปถึงได้มีการ
จัดต้ังสมาคม และจดัสอนขึน้ในมหาวทิยาลัยและสถาบนัการศกึษาขัน้สูง โดยทัว่ไป ส่วนประเทศในแถบเอเชยีตะวนั
ออกเฉียงใต้ โดยเฉพาะอย่างยิ่งประเทศไทย ได้น�ำแนวความคิดนี้มาประยุกต์ใช้ในการด�ำเนินการพัฒนาด้าน
สาธารณสุขของประชาชน เช่น โครงการวางแผนครอบครัวแห่งชาติ ในช่วง 20 ปี พ.ศ. 2513 – 2523 ประเทศไทย
สามารถลดอัตราการเพิ่มของประชากรจากร้อยละ 3.2 เหลือร้อยละ 1.1 นับเป็นผลส�ำเร็จอย่างสูง และได้ชื่อว่า
เป็นแบบอย่างของความส�ำเร็จของโครงการอื่นๆ เป็นต้นมา (นิกร, 2546)
 

1.2 ตวัแบบทางคณติศาสตร์ (Mathematical Model)
	 การสร้างตัวแบบทางคณิตศาสตร์ในการหาค่าที่ดีที่สุดมีหลายรูปแบบ ถ้าพิจารณาจากลักษณะของ
พารามิเตอร ์(Parameters) สามารถแบ่งตัวแบบเป็นกลุ่มใหญ่ได้ 2 กลุ่ม คือ Deterministic Model พารามิเตอร์เป็น
ค่าคงที ่และ Stochastic Model พารามิเตอร์เป็นตวัแปรสุม่ ถ้าพจิารณาจากสมการวตัถปุระสงค์ (Objective Function) 
ก็สามารถแบ่งตัวแบบเป็น 2 กลุ่มเช่นเดียวกันคือ Single Objective Model และ Multi-Objectives Model ส�ำหรับ
ตัวแบบที่มีลักษณะเป็น Deterministic Model ยังประกอบไปด้วยตัวแบบต่างๆ อาทิเช่น Linear Programming (LP) 
Integer Linear Programming (ILP) Binary Linear Programming (BLP) Mixed Linear Programming (MLP) Non-
Linear Programming (NLP) Integer Non-Linear Programming (INLP) Binary Non-Linear Programming (BNLP) 
Mixed Non-Linear Programming (MNLP) และอื่นๆ โครงสร้างของตัวแปรต่างๆ จะประกอบไปด้วย 2 ส่วนหลัก
คอื สมการเป้าหมาย (Objective Function) และ สมการข้อจ�ำกดั (Constraints) ในแต่ละสมการเป้าหมายหรอืสมการ
ข้อจ�ำกัดจะสร้างจากตัวแปร 2 ลักษณะ ตัวแปรที่เป็นพารามิเตอร์ (Parameters) และตัวแปรที่เป็นตัวแปรตัดสินใจ 
(Decision Variables)
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โครงสร้างของ Linear Progrmming

	 (1.1)

โครงสร้างของ Integer Linear Programming

	 (1.2)

โครงสร้างของ Binary Linear Programming

	 (1.3)

โครงสร้างของ Mixed Linear Programming

	 (1.4)

โครงสร้างของ Non-Linear Programming

	 (1.5)
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โครงสร้างของ Integer Non-Linear Programming

	 (1.6)

โครงสร้างของ Binary Non-Linear Programming

	 (1.7)

โครงสร้างของ Mixed Non-Linear Programming

	 (1.8)

	 ส�ำหรบัตวัแบบ Multi-Objectives Model ก็จะมลัีกษณะตวัแบบท่ีม ีObjective Function มากกว่า 1 Objective 
Function ขึ้นไป ซึ่งอาจจะเป็นตัวแบบที่เป็น Multi-Objectives Linear Model หรือ Multi-Objectives Non-Linear 
Model ก็ได้ซึ่งจะขึ้นอยู่กับประเภทของ Function
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แบบฝึกหัดท้ายบท

1.	 จงบอกความส�ำคัญของการหาค่าที่ดีที่สุด ที่มีต่องานทางด้านอุตสาหกรรมทั้งอุตสาหกรรมการผลิตและ
อุตสาหกรรมการบริการ

2.	 จงบอกความแตกต่างระหว่างตัวแบบชนิด Deterministic กับ Stochastic 

3.	 จงบอกความแตกต่างระหว่างตัวแบบชนิด Single Objective และ Multi-Objectives

4.	 จงบอกความแตกต่างระหว่างตัวแบบชนิด Linear Programming และ Integer Linear Programming

5.	 จงบอกความแตกต่างระหว่างตัวแบบชนิด Integer Linear Programming และ Binary Linear Programming

6.	 จงบอกความแตกต่างระหว่างตัวแบบชนิด Linear Programming และ Nonlinear Programming

7.	 จงบอกความแตกต่างระหว่างตัวแบบชนิด Binary Linear Programming และ Binary Nonlinear Programming

8.	 ส�ำหรับปัญหาที่มีขนาดใหญ ่(Large Scale Problem) ตัวแบบชนิดใดที่จะใช้เวลานานในการค�ำนวณเพื่อหาค่าที่
ดีที่สุด
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